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SITZUNG VOM 16. NOVEMBER 1855.

Fingesendete Abhandlung.

Untersuchungen iiber den inneren Bau einiger rheinischen
Brachiopoden.

Vou Dr. Fridolin Sandberger,

Professor der Mineralogie am grossherzogl. Polytechnicum zu Karlsrube.
(Mit 11 Tafeln.)

Seitdem die Paliontologie sich zu einer selbststindigen Wissen-
schaft gestaltet hat, ist an die Stelle der fir geognostische Studien
nothwendigsten Beschreibung der dusseren Charaktere der Versteine-
rungen mit Reeht mehr und mehr die Untersuchung des inneren
Baues und dessen Vergleichung mit den lebenden analogen Wesen
getreten. Diese Richtung erweist sich ebenso fruehtbringend fiir die
Puliontologie als fiir die Zoologie und Botanik, indem auf der einen
Seite das tiefere Eindringen in dus Wesen der fossilen Korper nur
auf diese Weise merkliche Fortschritte machen kann, auf der andern
aber in der zoologischen und hotanischen Reilie fortwihrend durch
ausgestorbene Formen Ubergangsglieder zwischen scheinbar weit aus
cinander liegenden Gruppen der lebenden Schopfung nachgewiesen
werden, welehe oft die merkwirdigsten Combinationen von Merk-
malen darbieten, die man sonst an ganz verscliiedene Formen ver-
theilt wieder findet. Fast bei keiner Abtheilung des Thierreiches hat
sich dies in so ausgezeiclineter Weise gezeigt, als bei den Brachio-
poden, seitdem in der gediegenen Arbeit von Th. Davidson: Intro-
duction to the british fossil Brachiopoda, London 1853, die Bahn fir
das strengere zoologischie Studium derselben gebrochen war. Eine
grosse Zahl von Paliiontologen hat, angeregt dureh diese Arbeit, die
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Brachiopoden ihrer Gebiete ernstlicher untersucht und der Erfolg
war ein ungemein bedeutender. Von den meisten Gattungen kennt
man nicht nur alle Theile, welche dem dusseren oder inneren festen
Kalkgeriiste des Thieres angehdren, sondern man hat auch die von
der Musenlatur, den Eiersticken, Gefissen und der Mantelfliche her-
vorgebrachten Eindriicke auf dem kalkigen Theile des Thieres durch
Vergleichungen mit den lebenden Typen bereits mit einer Genauig-
keit entziffert, welche Bewunderung verdient. Das Bild der ehemaligen
Bewohner ist dadurch ein fest hestimmtes geworden, zu dessen Ergéin-
zung die fleischigen und héautigen Theile, wenn sie bekannt wiiren,
kaum mehr viel beitragen wiirden.

Alinlich wie bei der Ordnung der Cephalopoden stellt sich in
derjenigen der Brachiopoden bei ihrem ersten Erscheinen in ver-
steinerungsfiihrenden Schichiten eine sehr mannigfaltige Formenreihe
dar, von welcher ganze Familien, z. B. die Spirviferiden, Strophome-
viden, Productiden nach verhiiltnissmissig sehr kurzer Dauer ihrer
Existenz vollstindig wieder aussterben, wiihrend andere in einzelnen
Gattungen, z. B. Rhynchonella, Crania, Lingula, Discina durch alle
Perioden hindurch bis zur lebenden Schopfung sieh erhalten haben.
Das Studium der paliozoischen Typen des Anfangs der unendlichen
Reihe, welche sich auf dieser Grundlage spiiter entwickelt hat, wird
immer ein besonderes Interesse in Anspruch nehmen diirfen, und von
diesem Gesichtspunkte aus habe ich die Untersuchung rheinischer
Brachiopoden weiter gefiilrt, deren erste Veranlassung die Monogra-
phie siammtlicher Versteinerungen des rheinischen oder devonischen
Schichtensystems in Nassau war.

In der gegenwiirtigen DMNittheilung sollen einige Formen der
untersten Schicht dieses Systems, des Spiriferensandsteins, niher
heleuchtet werden, welche mit Ausnahme einer Art bisher nur in
Bezug auf ihre dussere Schale bekannt war. Die Kerne und Abdriicke
des Spiriferensandsteins, zwischen welchen sich die Sechale hichst
selten noch vollstiindig erhalten, meist in erdigen Brauneisenstein
umgewandelt vorfindet, zeichnen sich nicht selten durch eine Schiirfe
derFormen aus, die fiir das Studium des Innern vortrefflich geeignet
ist, um somehr als sie meist hart genug sind, um Abdriicke mit Gutta-
percha zu erlauben, welche dann alle Theile in ilirer urspriinglichen
Position wieder gehen. Fiir jetzt werde ich die inneren Charaktere von
Arten der Gattungen Anoplotheca, Spirigera vnd Rhynchonella nach
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den Materialien darstellen, welche mir Herr Regierungsrath Zeiler
zu Coblenz zur Untersuchung freundlichst mitgetheilt hat.

1. Anoplotheca lamellosa Sandb.
Taf. I, Fig. 1—9.

In ciner frilheren kleinen Mittheilung an die kaiserl. Akademie
(Sitzungsber. Bd. XV1, S. 5 ff. mit T Tafel) hatte ich zuerst gezeigt,
dass dieser seither theils zu Terebratula, theils zu Productus gezogene
Brachiopode eine ncue Gattung bilden miisse, welche sich in Bezug
auf die counvex-concave, stachellose Schale, das articulirte Schloss
ohne Schlossfeld und Deltidium und den Verlauf der Gefiss-Eindriicke
zuniichst an die triassische Koninckine E.Suess anschlisse. Es war
zu erwarten, dass wenn meine Vergleichungen richtig wiiren, auch
meine Gattung ein spirales Kalkgeriist darbieten wiirde, wie es bei
Koninckina vorkommt. Diese Spiralen hat Herr Zeiler in einer nur
aus Anoplotheca und Chonetes sarcinulata bestehenden Petrefacten-
schicht bei Senheim an der Mosel wirklich gefunden.

Taf. I, Fig. [ gibt eine Abbildung derselben in dreifacher Ver-
grosserung. Die Bauchklappe ist durchgebrochen und nur ihre Réinder
sind noch erhalten; die aus zehn sclimalen, scharfen Windungen
bestehenden beiden Theile des spiralen Unterstiitzungsapparates der
Arme sind leider nicht bis zu der Anheftungsstelle entblosst, indessen
lisst sich aus ihrer Lage gegen den Kern der mittleren Leiste der
Riickenklappe wohl mit Bestimmtheit schliessen, dass sie nahe am
oberen Ende dieser Leiste angeheftet waren. Die Basis der stumpfen
Spiralkegel ist gegen die Halbirungsebene der Muschel unter cinem
spitzen Winkel geneigt, nicht mit ihr fast parallel, wie dies bei den
Spiriferiden die Regel ist oder rechtwinkelig zu ihr geneigt, wie
bei Spirigerina, also ganz iibereinstimmend mit derl.age der Spiralen
von Koninckina. Yon dieser Gattung lisst sich Anoplotheca sofort
leicht durch die enganeinanderanschliessenden und weit zahlreicheren
Windungen der Spirale unterscheiden, welche ohne Zweifel den
hiutigen Armen des Thieres weit weniger Spielraum liessen, als
man bei Koninckina annehmen darf. Durch die Entdeckung dieses
Apparates ist nun die systematische Stellung von Anoplotheca vollig
bestimmt, indess zeigen unsere neuen Exemplare noch einige andere
Merkmale, welche ich als Nachtrag zu der fritheren Beschreibung
anzufiihren fiir nothig halte.
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In Bezug auf die dussere Schale zeigt sich zuniichst, dass das
Verschwinden der Lingsfalten in héherem Alter individuell ist und
auch ganz ausgewachsene Exemplare (Taf. I, Fig. 5) diese Liings-
falten oft noch in derselben scharfen Ausprigung darbieten, welche
bei jugendlichen immer stattfindet. Ferner verschwinden diese Falten
auf der zweiten Schalenschicht, wie man sehr deutlich an der Taf. I,
Fig. 6 abgebildeten Bauchklappe wahrnimmt; oben ist ein Stiick der
oberen Schalenschicht noch erhalten, nach unten fritt unter diesem
die zweite, lediglich von concentrischen Lamellen gebildete Schicht
zu Tage. Auch Fig. 7 zeigt nur diese zweite Schicht, welche ebenso-
wohl wie die erste, nur aus dicht an einander gedriingten Prismen in
derselben Anordnung besteht, wie sie bei den Rhynchonelliden vor-
kommt (Fig. 9). Die einzelnen Prismen sind relativ dicker, als sie
gewdhnlich Rhynchonellen, z. B. R. pugnus zeigen. Yon rohriger
Structur habe ich trotz der schirfsten Vergrisserung auf keiner
Schalenschicht Andeutungen finden konnen. Ebensowenig fand ich
eine solche bei sehr gut erhaltenen Exemplaren von Koninckina und
bin daher iiberzeugt, dass beide Gattungen iibereinstimmend faserige
Structur besitzen. Die Vertiefung der Riickenklappe ist oftsehrsehwach
(Fig. 7, 8) und besonders an der Stelle stirker entwickelt, wo bei
anderen Gattungen der dem Sinus der Bauchklappe entsprechende
Waulst auftritt. Die Ausbiegung am unteren Rande zeigt sich deutlich
nur bei ausgewachsenen Exemplaren der quereiformigen Varietit
(Fig. 2). In Bezug auf die Musculatur und die Gefiiss-Eindriicke
haben iltere Exemplare noch einige, in meiner friiheren Mittheilung
nicht erwihnte Modificationen dargeboten. Bei der Bauchklappe
(Fig. 3, 4) zeigen sich auch auf der Mitte sehr deutlich Gefiss-
stimme, welche in ziemlich gerader Richtung auf den Unterrand
laufen, und die frither beschriebenen primiren Aste der Hauptstimme
zerspalten sich in hoherem Alter nochmals in je zwei neue, schmilere
(Fig. 3 v). Die Gestalt der Schliessmuskel-Eindriicke der Riicken-
klappe ist etwas veridnderlich, indem die Leiste, welche auf je einer
Hilfte derselben einen oberen kleineren Eindruck «t von dem unteren
grosseren 2 trennt, hoher oder tiefer liegt und dadurch die Dimensions-
verhaltnisse der einzelnen Eindriicke zu einander abéndert.

Wiederholt habe ich auf die grosse Verwandtschaft der dusseren
Schale der Terebratula lepida G oldf. mit Anoplotheca hingewiesen;
ich durfte nicht bestimmter aussprechen, dass ich sie fiir eine zweite
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Art der Gattung halte, bis mir die sorgfiltige Untersuchung einer
Reile guter Exemplare nachwies, dass ihre Schale ebenfalls nieht
rohrig, sondern faserig ist, daher sie auf keinen Fall bei Retzia ver-
bleiben kann, und provisorisch besser bei Anoplotheca, als bei irgend
einer andern Gattung untergebracht sein wird, Ob aueh 7' sublepida
(Murch. Yern. Keyserl. Géol. Russie, vol.ll, pag. 96, PL X, Fig. 14)
in dieser Beziehung sich gleieh verhilt, kann ich nicht beurtheilen.

2. Spirigera undata Defrance sp.
Taf. I, Fig. 10 und 11.

Die Untersuchungenvon Bouechard-Chantereaux inBoulogne
haben die wesentlichsten Charaktere der Gattung festgestellt; indessen
hat meines Wissens Niemand die Ovarien erwiithnt und auch die
Muskel-Eindriicke finde ich nur unvollstindig dargestellt. Im Spiri-
ferensandstein von Daleiden in der Eifel tinden sich nun Kerne der
Spirigera undala Defr. sp., welehe in dieser Beziehung jede
wiinschenswerthe Aufklivung liefern. Die Bauehklappe (Fig. 11)
zeigt auf dem obeven Theile des Kerns des Buckels sehr deutlich
die quergestreiften Eindriicke des Stielmuskels (p), tiefer liegi genau
auf der Mitte der Klappe der lanzettliche, den Rindern parallel
gestreifte einfache Eindruck des Schliessmuskels («), umgeben von
den breiteren radial gefurchten Eindriicken der Schlossmuskeln (¢).
Der ganze iibrige Theil des Kerns, mit Ausnahme des unteren Randes,
erscheint mit den hickerigen Eindriicken der Eierstoeke (o) bedeckt.
Die Hiekerchen selbst sind linglich, zuweilen am oberen Eude zuge-
spitzt und thrinenformig, sie sind im Allgemeinen in sehrigen Kreuz-
linien (deeussatim) geordnet. Die Riickenklappe (Fig. 10) zeigt
zuniichst ganz iibereinstimmende Ovarien-Eindviicke, dann auf der
Mitte den lanzettlichen, grossen, bis fast zum Unterrande des Mantel-
Eindruckes herabsetzenden Eindruck des Sehliessmuskels, weleher
durch eine sieh fast bis an sein unteres Ende erstreckende, nach
unten schmiiler werdende Lingsleiste halbirt erscheint, oberhalb
der Mitte geht aber jederseits unter einem spitzen Winkel von dieser
Lingsleiste cine Querleiste aus, durch welche der ganze Eindruck
des Schliessmuskels, entsprechend der allgemeinen Regel bei den
Brachiopoden, vierfach getheilt erscheint. Ganz iibereinstimmend
findet sieh dieser Eindruck bei loscn Exemplaren der Sp. concentrica
aus dem Stringocephalenkalke von Paffrath. In Bezug auf die Ovarien
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ist Spirigera ebenso nahe mit Spirifer verwandt, als durch seine
Spiralen, withrend die Beschaffenheit des Schlosses, Schlossfortsatzes
und der Musculatur sehr wesentlich abweicht. Die abgebildete Art
ist in freilich oft sehr schlecht erhaltenen Kernen im Spiriferensand-
steine Rheinpreussens (Daleiden, Coblenz, Unkel) und Nassau’s
(Eschelbach bei Montabaur, Audenschmiede bei Weilburg, Lahnstein)
sehr allgemein verbreitet; Exemplare mit erhaltener Schale finden
sich zu Néhon in der Normandie, woher sie de Verneuil meinem
Bruder und mir mittheilte. Se¢hnur hat sie (Palaeontographica, Bd. I,
S. 192, Taf. XXVII, Fig. 3 f, ¢) als Varietit von Terebratula con-
centrica anfgefiihrt.

3. Rhynchonella pila Schnur sp.
Taf. I, Fig. 1—6.
Rhynchonella pila, Sandb.Verst. d. Rhein. Schichtensyst. in Nassau, pag. 340,
Taf. XXXIII, Fig. 1—6.

Herr Regierungsrath Zeiler in Coblenz hat im sogenannten
Karst bei Oberlahnstein eine Reilie vortrefflich crhaltener Kerne
dieser Art gesammelt, welche die hichst eigenthiimliche Beschafien-
heit und Lage der Muskel-Eindriicke mit grosser Deutlichkeit zeigen.—
Untersucht man zuniichst die Bauchklappe (Fig. 1), so zeigt sich
unter dem Schuabel eine tiefe, viereckige Kammer, rechts und links
von den Zahnplatten gebildet und bei guter Erhaltung durch eine
schmale Leiste halbirt, welche von der Spitze des Schnabels bis auf
die Mitte schmal bleibt, von hier an aber bis zum unteren Ende des
Schliessmuskel-Eindruckes bedentend breiter wird. Ungefihr neben
der Mitte der Leiste liegen zwei kleine Gruben («), welche ich fir
die Schliessmuskel-Eindriicke halte, umgeben von dem weit grisseren,
herzformigen Gesammt-Eindruck der Schlossmuskel (¢), welcher fast
bis an den Unterrand reicht; der obere Theil desselben (¢t) ist erhaben
und bildet einen stumpfen Winkel mit dem unteren, vertieften, und
man wire geneigt thn fiir etwas verschiedenes zu halten, wenn
nicht die radialen Streifen unverindert iiber die Kante weg auf den
unteren Theil iibersetzten (Fig, 2 ¢%). Diese sehr auffallende Form
der Schlossmuskel-Eindriicke scheint nur einer kleinen Anzahl, auch
sonst in ihrer dusseren Tracht einander mehr oder weniger dhnlicher
Rhiynchonellen zuzukommen; Davidson hat dieselbe bei Rh. Wilsoni
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beschricben ). Naeh den Seiten hin bilden die halbmondformigen,
hickerigen Ovarien- Eindriicke (o) cinen Giirtel um die Schloss-
muskel; von Gefiiss-Eindriicken sieht man nur an einem Exemplare
(Fig. 2 v) ctwas. Vom unteren Ende der Schlossmuskel gehen
niimlich unter spitzen Winkeln je zwei Hauptiste ab, wovon einer
nach oben, der andere nach unten gerichtet ist. Beide spalten sieh
sofort wieder. Diese Stellung der Gefiiss-Eindriicke weicht nicht
wesentlich von der bei den Rhynchonellen sonst iiblichen. ab. —
Endlich miissen wir noch zweier schwacher Furchen erwihnen, die
sich nach Suess unter einander parallel, quer iiber den Knopf hin-
zichen, welcher am Steinkerne in der Gegend des Schnabels,
unmittelbar iiber den umgebogenen, oberen Theilen (¢t) der Sehloss-
muskel hervorragt; diese beiden schwachen Furchen umgrenzen einen
schmalen, bandformigen Raum (&), der wohl sehr an die Gestalt des
Scheide-Muskels von Ow en erinnert, jedoch in Bezug auf seine Lage
nicht ganz mit diesem iibereinzustimmen scheint.

Auf dem Kerne der Riickenklappe (Fig. 3) bemerkt man
einen tiefen, bis auf die Hilfte der Liinge herabsetzenden Spalt,
weleher offenbar von einem breiten, scharfkantigen, spitzwinkeligen
Septum herriihrt. Der vierfache Eindruck der Schliessmuskel («)
umgibt den unteren Theil dieses Septums; die Ovarien-Eindriicke
breiten sich zu beiden Seiten desselben auf halbmondférmigen
Flachen aus.

In Bezug auf die Aussenfliche der Schale ist zu bemerken, dass
die Ornameunte derselben lediglich in Langs-Rippen bestehen, welche
kurz unterhalb des Buckels regelmissig dichotomiren. sehr oft aber
auch eine Trichotomie zeigen (Fig. 5, 6) und zu Biindeln in ganz
analoger Weise vereinigt sind, wie sich dies bei Spirifer-Arten des
Berghalks, z. B. bei Sp. fusciger Keys. zeigt.

1) Annals and Mag. of nat. hist. ser. 2, vol. X, pl. XIII, Fig. 8, 9, 10, 13 u. s. w.
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